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^ 4. Filament ramifi6 en crosses multiples successives. — Gr. : 400;

5. Formes renfl^es des filaments du thalle avec cellules plus ou moins
arrondies oU en haltferes, ou pr6sentant une hypertrophie unilaterale. —
Gr. r^'ebO.

6. Deux types de chlamydospores naissant aTextremile de filaments du
thalle. - Gr. : 650.

7. Chlamydospores formees par la condensation en 2, 3 ou 4 masses du
protoplasma de cellules renflees. —Gr. : 650.

. 8. Portion du thalle montrant des chlamydospores qui r^suUent de
I'enkystement de certaines cellules, sans condensation protoplasmique et

d'autres provenant d'une condensation du protoplasma en un point quel-

conque de la cellule, la pai^oi primitive subsistant dans sa position ini-

tiale. —Gr. : 650.

9 et 10. La g6lification des parois cellulaires donne naissance k des
arthrospores conservant la forme de la cellule primitive, ou resultant de
la condensation du protoplasma en plusieurs petites masses arrondies ou
ovoides. —Gr. : 650.

H. Unscl^rote a chlamydospores. —Gr. : 650.

12. Germination d'une chlamydospore provenant d'un scl^rote. On
remarquera que les hyphes n^es de cette chlamydospore se divisent tres

vite en cellules a pen pres sph^riques. —Gr. : 650. ^ >
'

13. Formation des p^ritheces : deux filaments du ttialle s'incurvent Tun
vers Tautre avant de s'enrouler en spirale. —Gr. : 650.
' 14. L'enroulement des deux filaments s'est produit; il s'accompagne
d'un debut de ramification de ses elements; en memetemps, une prolife-

ration de la paroi sous-jacente des branches formatrices commence la

cortication du p6rithece. —Gr. : 650.

^
15. Une asque avec 4 spores. —Gr? : 1 000.

' 16 et 17. Deformations pathologiques des conidiophores dontles cellules

terminales s'hypertrophient et deviennent ovoides ou piriformes aplaties.

~ Gr. : 1 000.

18 et 19. Cellules des filaments v6g6tatifs renfles, montrant les cor-

Puscules m^tachromatiques.

—

Gr. : 1 000.
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Pj-' ^ La metachromatine chez les Algues

* et les Champignons;
-^ "

PAR M. P. -A. DANGEARD

Les recherches d'un grand nombre d'auteurs, parmi lesquels

^al>^s, Butschli, Meyer, Lauterborn, Dangeard, Guillierraond,

Bauverie, Moreau, Lutz, ont attir6 I'attention sur I'existence,

«hez beaucoup de Protophytes, d'une substance chromatique
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qui a ete designee sous le nom de chromaline, de melachrbma-

de

->

avec les mSmesproprietes g6nerales.
^

/'

Cette su arrbfldis

. >;;'.'! '-

qui prennent une coloration rouge vineux par certains r^actifs,

tels aue le bleu de methvlene, le bleu de cresyl, le bleu poly-
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^^
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hromatiq

donne

Meye
_^ de

a indique un certain
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plus caractexistiques presentees par

.
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T

cette substance
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L'opinion qui tend actuellement a prevaloir, d'apres les nom-

breux memoires publics par Guilliermond ite des

recherches de Moreau, consiste a considerer les corpuscules

m^tachromaliqaes comme provenant d'un chondriome. Les

-^

de

qu
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nitres; ils 6migreraient ensuite dans

les vacuoles en conservant une enveloppe mitochondriale; ils

sub
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a la suite duquel ils seraient parfois le siesre d'une sorte de

v^risatiori ou d'emiettem'ent en corpuscules plus petits; finale-

ment, ils seraient utilises comme substance de reserve apres

s'6tre dissous dans le sue cellulaire-

L'histoire de la metachromatine^ d'apres nos propres obser-

vations, se presente, dans la cellule, d'une fagon tr^s differente
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Chsetophora, etc.

Les cellules d' Himantidium presentent toutes la structure sui-

vanle qui se voit nettement, soit sur le vivant, soit apr^s Tac-

tion des r^actifs fixateurs et des colorants : au centre, un noyau

nucleole; autour de ce noyau, une mince couche de proto-

qui se prolonge en cordons nomb
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anastomoses par endroits et qui rejoignent une mince couche

de protoplasmef parietal tapissant la paroi interne des deux
valves; sur les deux faces laterales, se trouvent les deux

r

chromatophores tres minces a la surface desquels circulent aussi

les fins cordons de cytoplasme; les globules d'huile, de grosseur

tres variable, sont places a la surface interne des chfomato-

phores et aussi dans le cytoplasme qui entoure le noyau ou

dans celui qui forme les trabecules.

Notoris, contrairement a une opinion qui a ete emise r^cem-

ment, que les globules d'huile n*appartiennent pas aux chroma-

:

tophdres, mais se trouvent dans le cytoplasme meme; la

remarque s'applique egalement

Tout le reste de la cavite cellulaire est rempli/ sur le vivantj

un sue vacuolaire d'apparence compl^tement homogene; il
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nexiste a ce moment aucune trace de corpuscules metachroma-

tiques quelconques.
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Employons maintenant directement, - sous la lentille du

microscope, une coloration vitale au bleu de methylene ou au

bleu de cresyl : en quelques secondes, alors que le noyau et le

protoplasma restent incolores, il se produit une penetration du

colorant dans la grande et unique vacuole centrale : on y voit

apparaitre un grand nombre de corpuscules arrondis de grosseur

tres variable qui accumulent a leur int^rieur la substance colo-

rante et deviennent d'un rousre vineux, alors que la solution
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"n peut admettre q
cellulaire. formp av

m^tachromatine dissoute dans le sue

de
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^reux La consistance des c^.^^

la cellule conserve toute sa vitality, est de nature visqueuse : la

combinaison, a cetetat, est instable, car il suffit de faire passer

<Je I'eau sous la lamelle pour la faire disparaitre et pour rendre

au sue vacuolaire son aspect homogene.

-^Joutes les cellules d'un filament, mSme celles qui sont en

^Jivision, se comportent de la mdme fagon k I'etat vivant; le

<^ytopIasme et le noyau ne reliennent aucune trace du colorant

:

ce n'est qu'avec la diminution de la vitality, au bout d^un temps

tr^s long et qui depend de la concentration du bain, qu'une
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legere teinte bleue apparait. II en est de memedu chromato-

phore.

On peut done conclure de cette premiere experience et avec

certitude que la metachromatine est localisee dans cette Dia-

3' '

^>r^

^^f .r.

. > '

tom^e, exclusivement dans le siic vacuolaire et qu elle manqw

totalement dans le cytoplasme et le chromatophore.

Conlinuons nos ^experiences et cherchons Texplication des

erreurs qui se sont produites au sujet de cette substance-

Pour cela, nous allons employer les fixateurs qui ont ete
." h

recommandes pour Tetude des etachromatiq
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J t
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^rf:

L'un des meilleurs est Talcool absolu et, bien que nous ayons

utilise aussi les autres, nous ne parlerons ici que de celui-la.

Sur les materiaux fixes a Talcool absolu et colores ensuite

au bleu de methylene ou au bleu de cresyl, on Irouve dans le

sue vacuolaire une quantite de eorpuscules metachromatiques

se colorant en rouge vineux : il en existe parfois des ccntaines.

Lorsau'ils sont moins nombreux, il s'en rencontre de trfes erros;

> pi ou mb mouvements
:i

t.i-' f

j-

V

'i-i

;

browniens; ils peuvent s'accumuler sur une face sous Taction

dela pesanteur. Quelquefois, le depot de^ eorpuscules se fait le

long des cordons de cytoplasme ou encore au contact dela

couche parietale ou des chromatophores; mais il est toujours

facile de eonstater que le protoplasma lui-m6me est homogene

et completement depourvu de granulations metachromatiques.

Dans cet exemple, la vacuole etant nettement delimitee du
r

protoplasma et de ses ramifications, Tobservation offre toute

garantie de certitude.

La metachromatine s'est done deposee en eorpuscules et en

grains sous Vactibn de I'aleool absolu; les histologistes qui

n^auraient etudie que du materiel fixe, en seraient arrives natu-

rellement a d^crire ces eorpuscules comme etant pre formes a

Tinterieur de la cellule; cette erreur s'est produite frequemment
et en particulier a propos des Levures et d'autres Champignons.

La metachromatine qui s'est deposee en grains soiis Taction

de I'aleool absolu est susceptible de se dissoudre h nouveau au

contact de I'eau : il semble done que les eorpuscules metachro-

matiques ne devraient pas se retrouver dans les preparations i

rh6matoxyline (melhode de Heidenhaim ou autres m6thodes).
*

:: >

rf-J

_-*

',1L .

^J - ^ -\
H I

^ .-.

.w
. ^ —- -

1

*' =

}-•' ^
; ^^

-% -.

. . # J

^- V J. \ .X.

J-

^' .i.
>i

-^ %

.

J.-*
'",^

rx
^ _

.V

'J

.S-'

^-'1^

y
"J r^ ,.

i

. -T >^

.^ f ^_

Fh' ^"
h ^ X

r^-

r ' J«-,

^^
" f- d

X I

v^

».v

^ /^
-

' \

J^J.
H

' h

4 JV ?



4 ' ^

-'- . -. c.: n y

Lr

^* H ^''
i

*^ i" r

I'
. :j\^ ^

w
J"

>--; * >

H^' ; '

> -

i.,-.^

m k

V* ^

DANGEARD. MJfiTACHROMATINE DES ALGDES ET DES CHAMPIGNONS. 99
A'

4 L

--.-i

II n'en est rien cependant : le mordanQage a Taiun a pour
resaltat d'insolubiliser IgvS corpuscules metachromatiques qui se

colorent tres bien alors par Thematoxyline : on retrouve toutes
/

h "-. '^

les formes decrites par les differents auteurs.

Les fails que nous venons d'exposer peuvent etre verifies, en

1 espace de quelques minutes, sauf bien enlendu ce qui concerne
les methodes de coloration a I'hematoxyline.

Nous pouvons done conclure a la suite de ces observations

etenduesaux Alguesetaux Champignons que la metachromatine
ne prend pas naissance a Tinterieur d'un chondriome et qu'elle

^^.^P^ P^s revolution qui lui a ete attribuee. Cette substance

^^^^^. ^ffet soluble dans Teau; elle se trouve dissoute parfois
-T

bt - I, -

en tres grande abondance dans le sue vacuolaire; elle forme
avec lui une sorle de solution coUo'idale ou g^elee, d'ou elle pent

etre precipitee sous Tinfluence de divers agents bureaclifs,

ette proprietenous expliq^ue pourquoi on a rencontre parfois

<Jans la cellule vivante de cerlalnes especes des corpuscules

metachromatiques preformes. II suffit que, dans une espece, il

y ait production dans le sue vacuolaire d'une substaiice agissant

t^^./^<iOn de I'alun pour que les depots en grains de metachro-

matine deviennent insolubles; mais ce cas est beaucoup plus

rare qu'on ne le suppose. . ,

^

Jl existe un autre cas qui est frequent et qui est lie a la trans-

mission de la metachromatine a travers les generations succesr

m ¥
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sives.
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Uans les organes qui abandonnenl leur eau, comme la chose

seproduit pour les kystes, les chlamydospores, les spores, etc.,

^a metachromatine contenue dans les vacuoles se condense et

finit par se deposer en un corpuscule autour duquel le cyto-

ns

K- « --

V'-

P^^sme, par suite de la disparition de I'eau, arrive plus ou moi

^^ contact
; ce sont ces formations que nous avions decrifes

autrefois sous le nom de c'oenospheres, en particulier dans les

^actrldium, sans d'ailleurs en connaitre la signification : si le

syst^me vacuolaire a la forme d'un fin reseau, le depot de meta-

romatine aura la mdmeforme.
Cette signification se degage maintenant; ce depot de meta-

"omatine laisse par les vacuoles sera le point de depart des

ch

nouveli
^

es vacuoles au moment de la germination; la m^ta-
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pro stes osmotiques considerables

au moment de la germination; c'est de

e la transmission du systeme
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Nous ne pouvons, dans cette Note preliminaire, indiquer

consequences
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